Teneur et composition en caroténoides des contenus digestifs et du plasma chez la vache au paturage
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INTRODUCTION

La tragabilite de 1’alimentation et la maitrise de la qualite
des produits necessitent de comprendre les relations entre la
quantite et la nature des carotenoides ingeres d’une part, et
secretes dans le lait d’autre part. Bien qu’il existe une
relation etroite pour le B-caroténe, les raisons des differences
concernant les teneurs en xanthophylles entre les fourrages
et le lait restent obscures (Noziere et al., 2006a). Nous avons
donc voulu determiner si le profil des carotenoides ingeres
etait modifie dans le tractus digestif du ruminant et/ou apres
absorption des molecules.

1. MATERIEL ET METHODES

L’etude a porte sur 3 vaches Holstein taries (PV : 630 kg)
equipees de canules duodenale et ileale. Une des 3 vaches
possedait egalement une canule du rumen. Pendant une
periode pre-experimentale de 16 jours (9 au 25 juin), les
vaches ont pature une prairie naturelle de moyenne
montagne. Pendant les 4 jours suivants (periode
experimentale), les vaches ont recu a 1’auge cette méme
herbe fraichement coupee en quantite contrélee. Un
echantillon representatif d’aliment a ete preleve chaque jour
et conserve a -20°C a I’abri de la lumiere. Le 4*™ jour, des
prelevements de contenus digestifs totaux (rumen,
duodenum, ileon), de féces et de sang caudal ont ete realises
avant le repas du matin. Les teneurs et la composition en
carotenoides ont ete determinees par HPLC dans ’aliment,
les contenus digestifs et les feces selon Cardinault et al.
(2006) et dans le plasma selon Noziére et al. (2006b).

2. RESULTATS ET DISCUSSION

2.1. TENEURS EN CAROTENOIDES

La teneur moyenne en carotenoides totaux identifies dans la
prairie naturelle est superieure aux valeurs maximales
rapportees pour les fourrages verts (606 mg/kg MS ;
Williams efr al., 1998). La comparaison des teneurs en
carotenoides totaux de 1’aliment aux féces (tableau 1)
indique une augmentation entre 1’aliment et les feéces ce qui
suggere une faible degradation ruminale et est en accord
avec une digestibilite intestinale moderee des carotenoides
(Cardinault er al., 2006). Les concentrations plasmatiques
mesurees correspondent a celles classiquement observees
chez des vaches laiticres recevant une ration riche en
carotenoides (Noziere et al., 2006b).

2.2. COMPOSITION EN CAROTENOIDES

Dans la prairie naturelle, 8 carotenoides ont ete identifies, la
luteine et le frans-B-caroténe, majoritaires, representant
respectivement 37,82 et 22,08 % des carotenoides totaux. Les
teneurs respectives des differents carotenoides ont peu varie au
cours de la periode experimentale, excepte pour les composes
appartenant au cycle d’interconversion des xanthophylles
(viola-, anthera- et zeaxanthine), probablement en reponse aux
variations de niveau d’ensoleillement durant cette periode.
Par rapport a I’aliment, le profil en carotenoides au duodenum
se caracterise par une diminution des proportions de
neoxanthine (- 8,7 %) et violaxanthine (-11,8 %) au profit de
I’antheraxanthine (+ 3,6 %) et de la zeaxanthine (+ 1,3 %).
Ces variations sont probablement a relier aux conditions
physicochimiques du rumen (temperature, pH) au niveau
duquel elles semblent s’amorcer. Globalement, la composition
en carotenoides reste relativement stable entre le contenu
duodenal et les féces, ce qui suggere qu’il n’y a pas de forte
specificite d’absorption. Paradoxalement, la composition
plasmatique n’illustre pas le profil en carotenoides de I’ingere
ou des contenus digestifs, puisque les isomeres trans et 13-cis
du B-caroténe representent respectivement 95,48 et 1,64 % des
carotenoides plasmatiques et la luteine 2,88 %.

CONCLUSION

Le passage dans le tractus digestif influence peu le profil des
carotenoides ingeres, sauf les molecules appartenant au
cycle d’interconversion des xanthophylles. La variation de
composition en carotenoides entre I’aliment et le plasma
aurait donc essentiellement une origine metabolique, et non
digestive.
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Tableau 1 : teneurs et composition en carotenoides totaux identifies dans la prairie, les contenus digestifs et les feces.

Teneurs Neoxanthine Violaxanthine Antheraxanthine Luteine Zeaxanthine [3-Caroténe
totales trans 9-cis 13-cis
(en uglg MS) (en % des caroténoides totaux)
Prairie 741 £ 53 10,88 12,63 8,62 37,82 6,13 22,08 1,18 0,64
Rumen 670 6,56 2,78 13,25 42,12 8,81 24,18 1,46 0,84
Duodenum 1174 + 185 2,12 0,88 12,36 46,82 7,49 27,87 1,76 0,70
Ileon 1200 = 104 2,02 0,89 15,20 43,33 7,59 28,35 1,92 0,69
Feéces 1304 + 246 2,06 1,22 14,57 45,56 8,10 26,03 1,77 0,68
(en ug/ml) (en % des caroténoides totaux)
Plasma 5,13 +0,49 - - - 2,88 - 95,48 - 1,64
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