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INTRODUCTION
L' interprétat ion des c inét iques de d ispar i t ion de l 'azote de
I 'herbe ver te obtenues oar  la  méthode des sachets bute sur
la forme de présentat ion des échant i l lons qui  doi t  a f fecter  le
rythme de libération des fractions azotées, qui sont à plus de
80%o int racel lu la i res.  Avec des échant i l lons lvoohi l isés et
broyés (méthode du système PDI) ,  la  s t ructure ie i lu la i re est
détruite et la l ibération peut être accélérée alors qu'avec des
échant i l lons f ra is ,  hachés et  non d i lacérés,  la  l ibérat ion doi t
êt re p lus lente qu ' i r  v ivo.  Notre object i f  a  été de mesurer
in vivo, à partir de vidages du rumen, le rythme de libération
de I'azote intracellulaire et de cornoarer ces valeurs de réfé-
rence aux c inét iques de d ispar i t ion observées par  la  métho-
de des sachets.

I. MATERIEL ET ù,IETHODES
Quatre vaches lait ières fistulées ollt reçu du ray-grass anglais
(RGA) lors de 4 pér iodes (pr in ternps et  automne,  repousses
de 25-30 et  55-60 j ) .  Les animaux avaient  accès à I 'auge
durant  2 pér iodes de 3 h et  le  rumen a été v idé 0,  3,  6 et  t  h
après le  àébut  du repas du mat in ( temps de séjour  moyen
(TSM)  de  0 ,  1 ,5 ,4 ,5  e t  7 ,5  h ) .  Les  échan t i l l ons  de  con tenus
ont  été r incés et  les teneurs en const i tuants in t racel lu la i res
(CC) mesurées. Les CC considérés ont été l 'azole (N total -
N  d u  N D F ) ,  l a  c h l o r o p h y l l e  e t  l e s  g l u c i d e s  s o l u b l e s ,
considérés respect ivement  comme t raceurs de I 'azote chlo-
roplastique et vacuolaire. Pour N, les résultats ont été cor-
r igés de la  surcharge microbienne des par t icu les en ut i l i -
sant  le  DAPA. Les c inét iques ont  été comparées à cel les
(mini, maxi) obtenues en sachets pour des RGA à âge, fer-
ti l isation et teneurs en N voisines, broyés ou, frais et hachés,
(n:32, réferences auprès des auteurs) et corrigées de la char-
ge microbienne des rés idus (Yang,  1991).

2. RESULTATS
Le niveau d ' ingest ion journal ier  a été de 13,7 kg MS. Les
teneurs moyennes de I 'herbe ont  été de 28,8 g de N tota l ,
22,8 g de N int racel lu la i re,  157 g de g luc ides solubles et
7,9 g de chlorophyl le  par  kg MS. Les g luc ides solubles ont
été l ibérés p lus rapidement  que la chlorophyl le  (Tableau 1)
et  leur  c inét ique de l ibérat ion n 'a pas var ié selon les herbes.
Les proportions d'azote intracellulaire l ibéré ont été supé-
r ieures à 100% à 7,5 h avec I 'herbe âgée de pr intemps,  sans
doute du fait d'une sous-estimation de la surcharge micro-
b ienne.  Pour les t ro is  autres herbes,  la  c inét ique de l ibéra-
t ion moyenne a été 65,  88 et  100%o pour des TSM de 1,5,  4,5
et  7,5 h,  so i t  in fér ieure à cel le  obtenue pour les g lLrc ides
solubles (90,  96,  98%) et  supér ieure à cel le  obtenue pour la
chlorophyl le  (46.  68,  89%).

3. DISCUSSION
La c inét ique de l ibérat ion de I 'azote in t racel l r - r la i re est  rapi -
de  e t  i n te ln réd ia i re  en t re  ce l l e  de  l a  ch lo roohv l l e  e t  ce l l e
des  g luc ides  so lub les  re t l e tan t  sans  dou te  i a  

- l oca l i sa l i on

mul t ip le de I 'azote au sein de la  cel lu le et  de ses or '_qani tes.
Les c inét iques de d ispar i t ion obtenues avec des échant i l lons
ly ophil isés et broyés sont cohérentes avec les mesures itt y' it,o
b ien  qu 'e l l es  su res t imen t  l e  po in t  i n i t i a l .  ToL r te fo i s ,  l e  b ia i s
qui  en résul te sur  I 'est i rnat ion de la  dégradabi l i té  théor ique
n'est  que de 3-4 points.  Dans le s_vstème PDI,  ce b ia is  doi t

en outre êt re compensé par  la  non pr ise en compte de la
charge microbienne des rés idus.  En revanche,  les c inét iques
de disparit ion obtenues avec des échantil lons frais et hachés
sous estimeraient très sensiblement le rythme de libération
ce qui  conduira i t  à  sous est imer la  dégradabi l i té  théor ique
d'envi ron 15 ooints.

Tatrleau 1
Cinétique de libération des CC (Vc CC ingérés).
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Figure I
Cinétique de disparition de I'azote in vivo (gras)

et in sacco (herbe fraîche hachée : pointillés, herbe broyée :
plein, mini : triangle, maxi : rond)

(cf. Boudon et Peyraud, 1999 pour le point initial in vivo)

0  1 . 5  3  4 . 5  6  7 . 5

Temps mol en de séjour dans le rumen (h)

4. CONCLUSION
L 'azo te  i n t race l l L r l a i r e  es t  r ap ide rnen t  l i bé ré  des  ce l l u l es
r 'égéta les.  En conséqr, rence,  I ' incr" rbat ion in  .sr rcc 'o d 'échan-
t i l lons l l  ophi l isés et  bro; -és n 'entraîne pas de b ia is  notable
dans  I ' es t ima t i on  de  Ia  t eneu l  en  PDIA  de  I ' he rbe .
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